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1. OBJET

La société SOPREMA S.A.S. a sollicité auprés d’ALPHA CONTROLE une enquéte technique d’aptitude a I’emploi du
procédé « NOFIX ACIER RW et NOFIX BOIS RW ».

La mission d’ALPHA CONTROLE est limitée a I’aspect solidité du procédé en tant que dispositif d’étanchéité
d’ouvrages tels que définis au CPP objet du présent rapport.

Le cas échéant, des études adaptées doivent étre réalisées concernant d’autres performances recherchées (ex. :

thermique, acoustique sécurité contre les risques d’incendie etc. - hors mission Alpha Contréle).

Cet avis est valable pour les chantiers réalisés en France Européenne.

2. DESCRIPTION ET DESTINATION

Il s’agit de la réalisation d’un complexe d’étanchéité comme il suit :

Un élément porteur en toles d’acier nervurées conforme & la norme NF DTU 43.3 ou en panneaux dérivés
du bois conformes a la norme NF DTU43 4.

Un pare-vapeur constitué¢ d’'une membrane auto-adhésive de la gamme SOPRAVAP

Un isolant thermique en laine de roche ROCKWOOL parementé bitume (produit sous Avis
Technique/DTA) — posé a la colle a froid en un ou deux lits.

Un revétement d'étanchéité bicouche ou monocouche soudé (produits de chez SOPREMA S.A.S. sous Avis
Techniques ou Cahier de Prescription de Pose avec ETN d’un Contrdleur Technique).

Le procédé concerne :

L’étanchéité des toitures non accessibles des locaux de différentes hygrométries telles que visées par les
normes NF P 84 série 200 précitées relatives respectivement aux éléments porteurs en panneaux dérivés
du bois (NF DTU 43.4) ou en tdles d’acier nervurées (NF DTU 43.3).

Les réalisations en climat de plaine (altitude inférieure a8 900m)

Les travaux neufs et de réfection.

La spécificité du procédé consiste dans la possibilité de réaliser 1’étanchéité des toitures sans percement (donc sans
liaison de I’étanchéité ou de I’isolant & 1’élément porteur par fixations mécaniques) tout en assurant une bonne
continuité du pare-vapeur de la gamme SOPRAVAP.

3. SUPPORTS

Les éléments porteurs visés et leurs références normatives sont cités au paragraphe 2 ci-dessus.

4. REFERENTIEL

¢ Le Cahier de Prescriptions de Pose « NOFIX ACIER RW » n° 05/224F édition du 25/01/2006 et ses additifs : n°1
NOFIX BOIS RW — édition du 25/01/2006, additif n°2 — édition du 29/03/2007, et additif n°3 — édition du
25/10/2010.

¢ Les Avis Techniques/DTA des isolants thermiques ROCKWOOL visés par le procédé.

¢ Les Avis Techniques/DTA et Cahiers de Prescription de Pose avec ETN d’un Contrdleur Technique des produits
SOPREMA concernés par le procédé.

¢ Lanorme NF DTU 43.3concernant les éléments porteurs en TAN.

NOFIX ACIER n°05/224F + additifs n°1,2 et 3 N°100-694-20-01
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Le CPT «Panneaux isolants, non porteurs supports d’étanchéité mis en ceuvre sur éléments porteurs en tdles
d’acier nervurées dont I'ouverture haute de nervure est supérieure & 70mm, dans les départements européens »
(Cahier du CSTB 3537-V2-janvier 2009).

La norme NF DTU 43.4 concernant les éléments porteurs en panneaux dérivés du bois

La norme NFP 84-208 (DTU 43-5) concernant les travaux de réfection de I’étanchéité des toitures-terrasses
existantes.

FABRICATION ET CONTROLE

Les panneaux d’isolation thermique ROCKWOOL sont fabriqués dans le cadre de leurs Avis Techniques /DTA
respectifs.

Les feuilles d'étanchéité font également l'objet des dispositions de controle prévues par leurs Avis
Techniques/DTA.

RECOMMANDATIONS

En complément des prescriptions de mise en ceuvre figurant au CPP Cahier de Prescriptions de Pose « NOFIX
ACIER RW » n°® 05/224F édition du 25/01/2006 et ses additifs : n°l NOFIX BOIS RW — édition du 25/01/2006,
additif n°2 — édition du 29/03/2007, et additif n°3 — édition du 25/10/2010 une attention particuliére doit étre
accordée au respect des conditions suivantes :

o La réalisation de toitures cintrées en TAN devra faire ’objet d’un accord préalable, voir d’une assistance
technique du fabricant des TAN.

e Comme indiqué a I’additif n°3 en ce qui concerne les toitures & versants courbes, il est impératif que les
dimensions des panneaux d’isolant thermique soient adaptées au rayon de courbure.

o Les cas de toitures & isoler par des panneaux de laine de roche posés en deux lits nécessitent |'assistance
technique de la société SOPREMA S.A.S. en particulier dans les cas de zones de dépression de vent
supérieure a celle correspondante & une zone 2, site normal d’un batiment de hauteur < 20m.

° Le personnel des entreprises d’étanchéité devra étre rompu & I’application des procédés objet du présent
rapport.

 Un double des fiches d’autocontrdle d’exécution a réaliser dans le cadre du PAQ prévu par le CPP (cf. § 1.2)
objet du présent rapport devra étre remis au maitre d’ceuvre d’exécution avant la livraison du chantier.

CONCLUSION

L’examen du CPP Cahier de Prescriptions de Pose « NOFIX ACIER RW » n° 05/224F édition du 25/01/2006 et
ses additifs : n°1 NOFIX BOIS RW — édition du 25/01/2006, additif n°2 — édition du 29/03/2007, et additif n°3 —
édition du 25/10/2010, les éléments d’informations fournis par la société SOPREMA S.A.S.et les éléments
d’informations figurant dans les Avis Techniques/DTA des éléments constitutifs du procédé, permettent de
conclure que la solidité et I’étanchéité du procédé peut étre assurée en cas de respect des recommandations de
P’article - 6 ci-dessus.

NOFIX ACIER n°05/224F + additifs n°1,2 et 3 N°100-694-20-01
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AVIS D’ALPHA CONTROLE

ALPHA CONTROLE émet un Avis Favorable concernant Paptitude & ’emploi du procédé Cahier de Prescriptions
de Pose « NOFIX ACIER RW » n° 05/224F édition du 25/01/2006 et ses additifs : n°1 NOFIX BOIS RW -~ édition
du 25/01/2006, additif n°2 — édition du 29/03/2007, et additif n°3 — édition du 25/10/2010, dans les limites arrétées
par le présent rapport (ex. : Art. 1, 6 et 7 du présent rapport).

Cette appréciation est valable jusqu’au 01 Mars 2021.
Le présent avis reste valable tant :

» Qu’un Avis Technique couvrant les domaines d’emploi envisagés par la présente enquéte ne soit pas obtenu
avant la date limite de validité du présent rapport.

> Qu’aucune modification de la réglementation en vigueur ne s’oppose a I’emploi d’un procédé tel que défini au
CPP Cahier de Prescriptions de Pose « NOFIX ACIER RW » n° 05/224F édition du 25/01/2006 et ses
additifs : n°1 NOFIX BOIS RW - édition du 25/01/2006, additif n°2 — édition du 29/03/2007, et additif n°3 —
édition du 25/10/2010.

» Qu’aucune modification ne soit apportée au produit par rapport au dossier soumis a 'appréciation d’ALPHA

CONTROLE.
Baad P

NOFIX ACIER n°05/224F + additifts n°1,2 et 3 N°100-694-20-01
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1. Généralités 1.1, Principe

Le procédé NOFIX ACIER RW comporte (cf. Fig. 1):

o ['8lément porteur en tole d'acier nervurée a nervures pleines ou perforées,
Les plages sont toujours pleines et sans aucune proéminence;

o Une membrane auto-adhésive de la gamme SOPRAVAP ;

o Les panneaux disolation thermigue en Laine de roche ROCKWOOL parementés
bitume, définis dans un Document d‘Application, toujours collés au SOPRAVAP
par plots ou bandes de colle & froid SOPRACOLLE 300 N;

e Lerevétement d'étanchéité autoprotégé (ou sous protection rapportée)

NOFIX ACIER RW permet la réalisation de toiture avec éléments porteurs en Toles
d'Acier Nervurées sans fixations visibles autres que pour le couturage.

NOFIX ACIER RW de plus protége des intempéries, notamment en travaux de refec-
tion, dés que SOPRAVAP recouvre ['ouvrage.

NOFEX ACIER RW se décline aussien .

- NOFIX ACIER RW Alpha dans le cas demploi de Toles & nervures perforées pour
traiter la correction acoustique des locaux et la fonction pare-vapeur
- 3 faible et moyenne hygrométrie pour les TAN galvanisées prélaguées (voir

Tab.1du§4.1)

- detoutes hygrométries pour les TAN en Inox

~ NOFIX ACIER RW Hygro dans le cas d'emploi de tdle pleine pour traiter la fonc-
tion pare-vapeur, notamment dans le cas des locaux classés en Forte etTres Forte

Hygrométrie.
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1.Structure « 2. Téles d'acier nervarées (a plages pleine} - 3. Pare-vapeur
SOPRAVAP STICK » 4.Colle SOPRACOLLE 300 - 5.1solant thermigue
ROCKWOOL « 6. Revétement d'étanchéité

NOFIX ACIER est un procédé breveté par SOPREMA.

1.2. Organisation de la mise en ceuvre

Elle est assurée par les entreprises d'étanchéité qualifies. Une assistance technique
peut étre demandée a SOPREMA . Dans le cas ol I'entreprise réalise cette technique
pour les premiers chantiers, cette assistance est obligatoire et lentreprise réalise un
PAQ (cf. modéle en annexe) et te transmet & SOPREMA avant fe début des travaux.
(e PAQ est obligatoire dans le cas de focaux & forte et tres forte hygrométrie.

SAS ALPHA CONTROLE
48, avenue des Freres Lumiére
parc d'activité de Trappas/Elancourt
78180 TRAPPLES Cedex
Tél 0161370990
Fax 01 61 37 09 91



2. Destmatldn- .
Domaine d’emploi
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2.1. Généralités

Le procédé NOFEX ACIER RW est conqu pour :

o |es travaux neufs et de réfection (avec dépdt du bac existant) ;

» Leslocaux classés notamment en Trés Forte Hygrométrie ;

« Les toitures non accessibles et Zones Techniques (avec dans ce cas un isolant
ROCKWOOL au moins de classe de compressibilité ) ;

* Lesversants plans, \
- de pente minimale suivant I'annexe D de la NF P 84-206-1(DTU 43.3) avecen régle

générale a une pente minimum de 3 % et,

- de pente maximale
= < 20 % lorsque les isolants sont collés & froid ou avec lemploi de

SOPRANATURE
= < 5% avec protection fourde meuble

* Enclimat de plaine (altitude < 900 m) ;

*» En France Européenne ;

Les batiments dont la pression au niveau de la toiture n'excéde pas les valeurs
mentionnées au §2.22.

Le procédé NOFIX ACIER RW est principalement congu pour recevoir un revétement
d'étanchéité apparent.

Toutefois il peut aussi recevoir une protection lourde :

- soit par 4 cm de gravillons

- soit par une protection végétalisée SOPRANATURE (avec isolant au moins de
classe C et en pente de 3 a 20%)

Sous protection lourde lisolant est également collé ¢f. au & 5.3 (les renforts
mentionnés ne sont pas nécessaires) et le revétement détanchéité est celui
prévu pour ce type de protection dans 'AT concerné (sous gravilions) ou dans le
(PP SOPRANATURE.

Les régles et clauses du DTU 43.3, des Avis Techniques des isolants thermiques

ROCK WOOL et des éléments porteurs, non modifiés par le présent dossier technique

sont applicables.

=> Le tableau 4 du paragraphe 6 et de I'annexe A présentent les supports et les
revétements d'étanchéité admissibles.

=> Le paragraphe 2.2 donne le domaine demploi en fonction de la zone et du site
de vent.

Concernant fa sécurité au feu, il sera tenu compte des lois et réglements en vigueur.
Les dispositions a considérer pour ces toitures ont trait a la tenue au feu venant de
I'extérieur et de l'intérieur.

En particulier, dans le cas des ERP et des batiments d’habitation, vis a vis du feu
venant de lintérieur, il y a lieu de choisir le systeme SOPRAVAP STICK ALU § 16
avec les panneaux de Laine de roche ROCKWOOL collés par bandes de SOPRACOLLE
300 N {cf. § 5.311) & raison de 440 g/m?, afin de limiter la masse combustible (sous
lisolant) a 1,2 kg/m?,
SAS ALPHA CONTROLE
pa?c?'dévez‘an% cgjes?Fréres Lumiere
activite de Trappes/Fls
78190 TRAP;E)&? {ijecieifcwf

Tel. 0161370890
Fax 0161 37 09 91
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2.2, Domaine d'emploi en fonction de [a zone et du site de vent
2.21. Conditions simplifiées pour les batiments

= de constructions courantes (¢f. § 3.1 du Cahier du (STB n°3229) suivant les régles
simplifiées des NV 65 ;

= de hauteurs 20 m;

=> fermés

= avec toiture a versants plans.

Un renforcement de liaisonnement, en angles ou en rives, dans le cas de collage des

isolants par SOPRACOLLE 300 N, peut &tre nécessaire en fonction des zones et des

sites de vent. ((£ tableaux 2 et 3 du §5.31).

2.22, Autres cas de batiments

Sur demande, le calcul de 1a densité de plots ou bandes de colle a froid est réalisé par
SOPREMA tout en sachant par ailleurs que la limite maximale en dépression admis-
sible du systéme (pare-vapeur et colle a froid + isolant + revétement d‘étanchéité)
estlimité a 4712 Pa (cf.§5.3).

3. Eléments porteurs

3.1. Généralites

Sont admis les éléments porteurs en tdle d'acier nervurée définis et mis en ceuvre
selon les dispositions de la norme NF P 84-206.1 {Réf, DTU 43.3).

Les plages sont toujours pleines et sans aucune proéminence, Les nervures peuvent
étre perforées (cf. §1.1). Louverture haute des nervures doit étre < 70 mm,

La nature du revétement de protection des tdles doit étre adaptée a I'ambiance et a
I'usage des locaux. Elle est définie en accord avec les prescriptions du fabricant des
TAN et notamment dans le cas de forte et trés forte hygrométrie et/ou d'ambiance
agressive. La protection est identique entre les faces inférieures et supérieures,

La pente minimale est supérieure a 3%.

La pente maximale peut étre limitée en fonction de la destination et de la protec-
tion.

Le collage de [isolant ROCKWOOL par la colle a froid SOPRACOLLE 300 N limite la
pente a 20 %.

Des toles nervurées en INOX adaptée a I'ambiance intérieure, de méme caractéristi-
ques mécaniques et géométriques sont admises, avec la validation du type d'inox par
son fabricant.

3.2. Majoration de charges

Afin de réduire la flexibilité des TAN, la flache admissible est limitée a 1/250° de
la portée, sous l'action de la charge d'exploitation la plus éfevée entre la charge
d'entretien et la charge dimatique de neige, telle que définie au § 5.22121 de la
norme NFP 84.206.1 (DTU 43.3),.majorée de 0,50 KN/m®.

Ceci n'est pas d'application sous protection lourde.

Concernant le procédé SOPRANATURE on respectera entre autres les charges et
surcharges mentionnées dans le (PP SOPRANATURE.

SAS ALPHA CONTROLE
46, avenue des Freres Lumiére
parc d'activité de Trappes/Elancourt
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3.3. Fixations mécaniques des TAN

Il est rappelé que les caractéristiques des fixations mécaniques des tdles d'acier
nervurées doivent &tre conformes a la NF P 84,206.1 (DTU 43.3), annexe £ § 6.1
notamment vis & vis de la protection a la corrosion en forte et trés forte hygrométrie.

3.4. Couturage de TAN

Un couturage est réalisé tous les 0,50 m avec une résistance a la corrosion cf, au
§6.1.2.3 du DTU 43.3. 1l peut étre réalisé a l'aide de rivets colorés @ 4,8 mm en ALU
ou en INOX.

3.5. Piéces métalliques

Toutes les pieces métalliques de la toiture décrite dans ce procédé, en contact avec

Fambiance intérieure devront avoir une protection au moins équivalente a celte des
TAN, voire en INOX.

4. Pare-vapeur
SOPRAVAP STICK

4.1, Généralités

Par simplification, nous les désignerons SOPRAVAP dans la suite de ce document.
Sa sous-face auto-achésive a plein adhére sans primaire sur le traitement
anti-corrosion des TAN {galvanisée, prélaquée, cf. XP P34.301).

Le choix du pare-vapeur SOPRAVAP est défini dans le tableau 1 ci-dessous.

Tableau 1
Typede faible et Moyenne Hygrométrie Forte et Trés Forte Hygrométrie
SOPRAVAPSTICK | NOFIX AcierRW | NOFIX Acier RW NOFIX Acier RW | NOFIX Acier RW
Bacs pleins Alpha Hygre Hygro/Alpha
Bacs & nervures Bacs Pleins Bacs Inox 012 3
Perforées nervures perfordes
SOPRAVAP STICK Oui Qui Qui Oui
ALUS 16
SOPRAVAP STICK Oui Qui Qui Qui
ALUTS
SOPRAVAP STICK TS Qui Qui
Nota: “Les nervures doivent étre remplies de Laine Minérale exclusivement
Uy variante & I'Ingx, Futilisation de bacs acier galvanisé prélaqué est passible {en 75/100 d*épaisseur) ; le
fabricant du bac défini |a protection a la corrosion, en fonction de Phygrométrie et del'ambiance intérieure
des focauy. Il doit confirmer son accord pour ['utifisation envisagée.

4.2. Préparation du support

La surface des TAN doit étre propre et séche.

SA5 ALPHA CONTROLE
46, avenue des Fréres Lumiégre
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4.3. Mise en oeuvre du pare-vapeur SOPRAVAP

4.31. Cascourant

La température {y compris sur la surface des TAN) doit étre > 5°C. SOPRAVAP est
déroulé dans le sens des nervures. Il peut tre déroulé dans les deux sens si les
nervures sont remplies par un isolant en Laine de roche ROCKWOOL. Il est coflé sur
les plages par auto-adhésivité en le marouflant soigneusement,

Recouvrements de SOPRAVAP

- Les recouvrements longitudinaux doivent se situer sur les plages (voir Fig. 2a),
excepté dans le cas ol les nervures sont remplies intégralement par un isolant en
laine de roche (Fig. 2b).
SOPRAVAP STICK ALU S 16 est constitué d’un double galon (3 cm auto-adhésif
et 5 cm soudabte 3 1a flamme «molle» du chalumeau).

@ SOPRAVAP STICK avec les recouvrements longitudinaux
sur les plages

vellge < 70mm > 60 mm/@
—— N

f/ - MR ']
1.Pare-vapeur SOPRAVAP STICK auto-adhésif, posé dans le sens des nervures
des TAN, avec recouvrements longitudinaux au droit des plages

—¥

@ SOPRAVAP STICK avec les recouvrements longitudinaux
libres

Vallée < 7Gmm > 60 mm

E 4 >] .l( - i j
_' l m z) J——
d N/ -0 N\ hV
1. Pare-vapeur SOPRAVAP STICK auto-adhésif, posé dans ie sens des nervures

des TAN,
2.Remplissage de la nervure (par un isolant en laine de roche)

- Les recouvrements transversaux de 10 cm sont collés avec SOPRACOLLE 300 N
apres avoir préalablement positionné solant en laine de roche dans les nervures
(voir Fig. 3a}.

@ SOPRAVAP STICK recouvrements transversaux avec
remplissage des nervures

1.TAN - 2.Remplissage de la nervure par un isolant ROCKWOOL de 0,20 m mini
3.SOPRAVAP STICK auto-adhésif avec recouvrements de 8,10 m
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En variante SOPRAVAP peut étre posé sur une bande préalablement positionnée, a
cheval, en SOPRASOLIN TAN de 20 cm de large (voir Fig. 3b).

@ SOPRAVAP STICK recouvrements transversaux avec

SOPRASOLIN
» 100mm
; .< e e e m—————
—— — -

N

: \ AN
: 200mm \@) \(D
R e i s

1.TAN + 2. Bande auto-adhésive SOPRASOLIN TAN de 0,20 m - 3. SOPRAVAP
STICK auto-adhésif avec recotvrements de 0,10 m env.

4.32. Cas des Fortes et Trés Fortes Hygrométrie

En forte et Trés forte hygrométrie, la continuité de la fonction pare-vapeur
(SOPRAVAP) doit &tre assurée avec celle de fa facade et avec les pigces de pénétration
(f.§62a10).

Les recouvrements des costieres métalligues doivent recevoir un pontage par une
hande de SOPRASOLIN TAN.

Le maitre d'ceuvre doit définir le systéme le mieux approprié de raccordement du
pare-vapeur aux interfaces avec les autres corps d'état et notamment avec les
facades.

Par exemple, dans le cas de facade magonnée sur laquelle les bacs métalliques sont
posés et débordent, le creux des ondes (sous le bac) doit &tre obturé au niveau du
mur par un matériaux étanche a la vapeur (2 la charge du maitre douvrage).ll en
est de méme pour le creux des nervures (au-dessus du bac, a réaliser par l'entreprise
d'étanchéité).

5. Supportsisolants
non porteurs
ROCKWOOL

5AS ALPHA CONTROLE
4G, avenue des Fréres Lumigére
parc d'activité de Trappes/Elancourt
78180 TRAPPES Cedex
Tél. 0161 37 09 90
Fax 01 61 37 09 91

5.1. Isolants admis

Les isolants admis, cités ci-dessous sont les panneaux de Laine de Roche de [a Société
ROCKWOOL France SAS connus a la parution du présent document, bénéficiant d'un
avis technique, sur élément porteur en tole d'acier nervurée et aptes a recevoir un
revétement autoprotégé soudé.

lls sont posés en un seul lit, collé par SOPRACOLLE 300N et en pente < 20%

Isolant de LAINE MINERALE de Classe B
* HARDROCK soudable
e ROCKACIER B soudable

Isolant de LAINE MINERALE de Classe C
* ROCKACIER Csoudable

Note : Sous protection lourde, il est admis d'utiliser ces mémes isolants en version
nue.
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SAS ALPHA CONTROLE
4G, avenue des Fréres Lumiére
parc d'activité de Trappes/Elancourt
78180 TRAPPES Cedex
Tel. 0161 37 09 90
Fax 01 61 37 09 81
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5.2, Mise en oeuvre de lisolant sur SOPRAVAP
Les panneaux sont posés a joints croisés et serrés.

'isolant est toujours collé par colle & froid SOPRACOLLE 300N sur le pare-vapeur
SOPRAVAP.

Le respect des prescriptions de mise en ceuvre de lisolant et notamment pour la
densité des colles a froid conditionne la tenue au vent du procédé sous revétement
apparent.

5.3. Mode de liaisonnement au pare-vapeur

Pour les batiments de constructions courantes (selon § 3.1 du cahier (STBn°3229),
ils sont définis aux § suivants, dans le cas simplifié de batiments a versants plans,
de hauteur < 20 m, sur éléments porteurs en TAN de module de 26 ¢cm maximum
(batiment fermé — travaux neufs}.

= (f tableaux 2 et 3.

La température de mise en ceuvre, dans le cas des colles a froid doit étre comprise
entre + 5°C et + 40°C avec une humidité relative comprise entre 30 et 95%.

Pour fes autres cas de batiments non traités dans ce chapitre, SOPREMA apporte son
assistance technique pour effectuer le calcul de densité de SOPRACOLLE 300N, surla
hase des dépressions admissibles :

- {Wadm justifié par l'essai défini au § 10) de 4 333 Pa (N/m?) pour un isolant en
Laine Minérale dont la surface encollée surle pare-vapeur est de 19% (cortespon-
dant 3 une bande de 4 cm de large de SOPRACOLLE 300, tous fes 21 cm) et dans
la limite maximale de 4712 Pa de dépression admissible (cf, §2.22).

5.31. Panneauxisolants non porteur ROCKWOOL support d'étan-
chéité collés par bandes de SOPRACOLLE 300N

Soit par bandes de 4 cm de largeur, a raison d'une bande appliquée sur le cdté de
chaque plage (consommation de 440 g/m” environ pour un module de bacde 26 cm).
Des extrudeurs avec buse adaptée sont fournis par SOPREMA. Le tableau 2 indique
les cas oll fes bandes sont doublées.

Tableau 2 :isolants collés par bandes de colle pour des bacs de modules < 26 cm
(voir fig. 4a et Fig. 4b)
Batiment fermé, en travaux neufs, de hauteur < 20 m, en versant plan

COLLE EN BANDES de 4 cm de largeur en
SOPRACOLLE 300

ISOLANT ZONES ET SITES DE VENT

lLocalisation 1Normal | 1Exposé | 2Exposé | 3Exposé | 4Exposé™
2 Normal | 3 Normal | 4Normal

Partie courante | 1hande | tbande | 1bande |1bande |1hande

Lainederoche | Riyes Ibande |7hande |1ibande |1bande |1bande

ROCKWOOL "Ang|eg Tbande |1hande |2bandes | 2handes | 2 bandes

" Poyr un bitiment de hauteur < 10m
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@ Mise en oeuvre de Visolant ROCKWOOL par bandes de
SOPRACOLLE 300N

CAS COURANT AVEC UNE BANDE A CHAQUE PLAGE

* ? 40
E r: 40 > [, f
i i. i
i r

[, Module<280mm | '

1.TAN - 2, SOPRAVAP STICK...+ 3.1solant Thermique ROCKWOOL
4.Bande de 40 mm de SOPRACOLLE 300 N a chaque plage

@ Mise en oeuvre de I'isolant ROCKWOOL par bandes de

SOPRACOLLE 300N
SOLUTION RENFORCEE AVEC DEUX BANDES A CHAQUE
PLAGE

! 40 40 3 o ¢

SR ol U i i

Module < 260mm V_E H

1. TAN « 2.SOPRAVAP STICK... 3.1s0lant Thermique
ROCKWOOL - 4.2 bandes de 40 mm de SOPRACOLLE

300 N 2 chaque plage.

5.32. Panneaux ROCKWOOL collés par plots de SOPRACOLLE 300N

Soit par plots a raison d'un plot @ 15 cm tous les 0,40 m au droit de chaque plage sur
SOPRAVAP (pour module de bac < 26 cm), (consommation environ 500 g/m”) ; Le
tableau 3 indique les cas courants et les cas ot e nombre de plots doit étre majoré.

Dans le cas d'ouvrages classés en ERP, [a quantité de SOPRACOLLE 300N est [imitée

@A S AT DL -Ye X - s t
*’iﬁm \f’e‘r%u"e } gﬁ; ES@%I&?&%@E a440 g/m2 (cf§2.1) ce qui correspond a un espacement de 45 cm. Cette densité peut
parc d'activité de Trappes/Elancourt sappliquer en partie courante et en rive, jusqu'aux zones de vent 4 en site normal (en
78190 TRAPPES Cedex substitution de I'espacement de 40 cm du tableau 3).
76l 01 61 37 09.90
Fax 01 61 37 09 91
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Tableau 3 ; Isolants ROCKWOOL collés par plots pour des bacs de modules < 26
¢m (voir fig. 5)
Batiment fermé, en travaux neufs, de hauteur < 20 m, en versant plan

Espacement {cm) des PLOTS SOPRACOLLE 300 N (815 cm)
ISOLANT Localisation iﬂ:ﬁls E;r:pI(IeES DZIIEEX‘:UES:QT 3Exposé | 4 Exposé ™
2Hormal [ 3Normal | 4 Normal
Partiecourante | 40 | 4 .4 | 40 ] 40
LAINE PEROCKE | ies 0 |0 | %] ] 4
ROCKWOOL Angles 40 40 30 30 30

8 poyr un batiment de hauteur < 10m

@ Mise en oeuvre de l'isolant ROCKWOOL par plots de
SOPRACOLLE 300@,/” e

Module <260mm . Module <260 mm_;

1.TAN » 2, SOPRAVAP STICK...» 3. Piots de SOPRACOLLE 300N @ 15 cm appliqués sur
chaque plage tous les 40 cm maxi pour les cas courants et tous les 30 cm maxi pour
les zones d'angles & renfarcer (cf tabl. 3) - 4. Isolant thermique ROCKWOOL

SAS ALPHA CONTROLE
45, avenue des Fréres Lumidre
parc d'activité de Trappes/Flancourt
78190 TRAPPES Cedex
Tél 01 61 37 09 80
Fax 0161 37 09 91
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6. PYESCI’iptiOHS 6.1, Revétements d'étanchéité autoprotégé

relatives aux
revétements Les revéternents d'étanchéité sont rappelés dans le tableau 4 ¢i-dessous,
, r Fu r
d'étanchéité Tableau 4:
£lément porteur Supportisolant Revétement d'étanchéité
3% < Pente < 20 % direct du Toitures autoprotégées ¥,
revétement inaccessibles et zones techniques
Toles d'acier Laine de roche (f. Atec hicouche
nervurées ¥ soudable FLASTOPHENE/SOPRALENE FLAM
ROCKWOOL (f. Atec monocouche
SFUNILAY AR

1 En zones techniques, le revétement est de classe FIT 14,

@ |a protection & la corrosion est étudiée avec le fabricant des TAN en fonction de 'hygrométrie
des locaux et de 'agressivité de 'ambiance intérieure. Dans certains cas, I'acier peut étre rem-
placé par des Tales nervurées en inox de mémes caractéristiques mécaniques en tenant compte
de I'ambiance intérieure,

8 Protection lourde et SOPRANATURE traités a 'Annexe A

'y a fieu de se référer aux Avis Techniques SOPREMA concernant les revétements
bicouches soudés (ELASTOPHENE FLAM/SOPRALENE FLAM), les revétements
monocouches soudés (SOPRALENE FLAM UNILAY AR, aussi bien pour les parties
courantes que pour les relevés (la mise en ceuvre du pare-vapeur et des panneaux
isolants ROCKWQOL respectant le présent document).

6.2. Revétements d'étanchéité sous protection lourde

La possibitité de prévoir une protection lourde par gravillons ou SOPRANATURE est
indiquée en Annexe A,

SAE ALPHA CONTROLE
48, avenue des Fréres Lumiére
parc d'activité de Trappes/Elancourt
78180 TRAPPES Cedex
Tél. 01613706090
Fax 016137 09 61
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7. Ra ccordement de Le raccordement de SOPRAVAP aux ouvrages particuliers est nécessaire pour assurer
la continuité de la membrane dans les cas suivants :

SOPRAVAP aux - locaux a Forte et a Trés Forte Hygrométrie
- TAN avec nervures perforées
ouvrg ge.s - Mise hors d’sau en phase chantier
particuliers
Les prescriptions décrites ci-dessous concernent particuliérement le cas des focaux a

Forte et 3 Trés Forte Hygromaétrie, vis & vis de la continuité de fa fonction pare-vapeur

{cf.§4.3).
Au droit des émergences (relevés. ..) et suivant Iétude de la maitrise dceuvre, la

continuité de la fonction pare-vapeur (SOPRAVAP) doit étre assurée avec celle de fa
facade (les fig. 6 et 7) sont données a titre d'exemple.

@ Continuité du pare-vapeur en fagade par joint étanche

1.Complexe TAN + SOPRAVAP + isolant ROCKWOOL surfacé collé +
Etanchéité « 2. Bande de SOPRAVAP STICK ALU 5 16/TS5 +
SOPRACOLLE 300 au droit des nervures « 3. Costiére métallique -+ joint
auto-adhésif d'étanchéité i la vapeur (type Super Etancopast de 3 mm
d'épaisseur de 5té ETANCOQ} + 4. Isolant thermique.

@ Continuité du pare-vapeur sur élément de facade plan
Variante par bande SOPRAVAP STICK

i
o

£
£
o
~
i
]
|
|
Y.
G l
S§AS ALPHA CONTROLE
46, avenue des Fréres Lumiere
parc d'activité de Trappes/Elancourt
78100 TRAPPES Cedex
Tet, 01 61 87 08 80 1. Costiare métallique » 2, SOPRAVAP STICK ALU § 16/TS
. iere metatique * £, N
Fax 0161587 09 91 3.SOPRAVAP STng ALU § 16/T5 ou SOPRAVAP STICK ALY

{prévoir suy magonnerie un primaire ELASTOCOL 500 ou 600}

Note : Cette figure ne montre que les éléments formant pare-vapeur,




S AL ALPHMA CON FROLE
45, avenua uas Frares Lumiére
nare dactiviic de Trappes/Elancourt
78190 TRAPPES Cedex
Tél 01 61 37 0090
Fax 01 61 37 09 91
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Au droit des EP il est réalisé un double fourreats par une premiére EEP fixée sur le
SOPRAVAP avec fa platine insérée dans le revétement détanchéité, la tranche de
l'isolant étant habillée par la 1¥ couche d'étanchéité {voir Fig. 8a).

@ Continuité du pare-vapeur aux EEP par double platines
N
X

, : ‘;f 3 \; T'.
l\\\J/' \‘..-’jl\ g-\” /\ ; /\\\, /j\”/r >\\ - . = :
108980888 L"_\*J

5
o
A

1, 1%¢ platine - 2. SOPRAVAP STICK ALU S 16/T5 -
3.Isolant thermique ROCKWOQOL collé « 4. 1% couche
du revétement d'étanchéité ou sous-couche +

5, Revétement d'étanchéité - 6,24 platine -

7.1solant thermigue en remplissage

En variante, il est possible de réaliser un fourreau en Inox permettant d'assurer la
continuité de SOPRAVAP avec le revétement d'étanchéité. Ce fourreau comporte une
embase fixée sur les TAN et de hauteur inférieure de 1cm a épaisseur de l'solant.
Quatre éléments métalliques en forme de « L » sont fixés sur les parois du fourreay,
au niveau du nu supérieur de Visolant. Une piéce d'étanchéité positionnée sur lsofant
est rabattue dans les parois du fourreau. La platine EP est collée et fixée surles « L»
avant la pose du revétement d'étanchéité (voir Fig. 8b et 8¢).

@ Continuité du pare-vapeur aux EEP par Fourreau et
Equerres

!

”(;r:?ﬁ T .K,,@

H J ./\r"{\./‘\/
200000
:‘ I
1

1. Fourreau inox fixé sur les TAN » 2. SOPRAVAP STICK ALU 5 16/T5
autocollé sur la platine du fourreau « 3.Isolant thermique
ROCKWOOL collé « 4. Equerres inox fixées sur le fourreau » 5.1%¢
couche (ou sous-couche) du revétement d'étanchéité soudée sur fe
fourreau « 6. Piatine EP, fixée sur Péquerre (4) + 7.1solant thermigue en
remplissage

15
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@ Fourreau et Equerres Inox

i
1Environs 1em

Autres pénétrations (crosse télé, conduits, etc.). Elles sont traitées par un fourreau
métallique fixé sur les TAN avec un moignon de hauteur correspondante a la piéce
(formant manchon) située au niveau de |'étanchéité (voir Fig. 9a}.

@ Continuité du pare-vapeur au droit des pénétrations de
petites dimensions

= 1 RC)
& ,«'_:__i,@ ® |

VIIALAAAA YT il
VYOO

AT )
i A Lo
L ——

1.SOPRAVAP STICK ALU § 16/T5S autocollé sur la patine du fourreau + 2. 1* fourreau
fixé sur les TAN « 3.1solant thermique ROCKWOOL collé « 4, 2°™ fourreau (isole entre
deux) - 5. Ftanchéité - 6, Joint étanche - 7. Isolant thermique en remplissage

Les pénétrations de grandes dimensions (lanterneaux, etc.) sont traitées suivant le
principe de la Fig. 9b.

SAS ALPHMA CONTROLE
46, avenue Jdes Fréres Lumiére
pare d'activité de Trappes/Elancourt
78190 TRAPPES Cedex
Téi 016137 0990
Fax 0161 37 09 91
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@ Continuité du pare-vapeur au droit des pénétrations de
grandes dimensions (lanterneaux ponctuels...)

L

3 ;
@-\.\ Eg /) / £
! E i
2 é a‘\f \/\)\;‘\/\) /(/\/ /‘\/\/\/\’x\)‘/\:{}\/ I
& T —-_-_m—mw i =

e B

5.'.'.'.

i

@ \

1.SOPRAVAP STICK ALU S 16/TS + 2.1s0lant thermique ROCKWOOL collé - 3.
Costiére isolée « 4, Revétemnent d'étanchéité « 5. Closoir intérieur (sous le bac)
étanche

@ Continuité du pare-vapeur au droit des pénétrations de
grandes dimensions (lanterneaux filants...)

1.SOPRAVAP STICK ALU S 16/TS « 1'.(Toute hauteur au droit des jonctions
de costiéres) » 2.Isolant thermique ROCKWOOL collé « 3. Costiere isolée *
4, Revétement d'étanchéité

Les joints de dilatations sont traités conformément au DTU 43.3 {voir Fig. 10).

BAS ALPHA CONTROLE
45, avenue des Freres Lumidre
parc d'activité de Trappes/Elancourt
78180 TRAPPES Cedex
Té&l 01 61 37 09 8C
Fax 0181 37 09 91
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GEXD» soint de ditatation

| ,

1.Bande SOPRAVAP STICK ALU S 16/TS (film pelable non
détaché danslalyre) - 2. SOPRAVAP STICK ALU S 16/T5 -

3.Costieres métalliques « 4, Isolant thermigue - 5, Revétement

d'étanchéité

8. Matériaux

SAS ALPHA CONTROLE
46, avenue des Fréres Lumigre
parc d'activité de Trappes/Elancount
78190 TRAPPES Cedex
Tél. 01681370960
Fax 01 61 37 09 81

8.1. Matériaux de pare-vapeur

8.11. Feuille a la barriére de vapeur SOPRAVAP mises en oeuvre en

partie courante
Tableau 5
Valeur
Constituants et SOPRAVAP | SOPRAVAP | SOPRAVAP
Caractéristiques Unité | STICKALU |STICKALUTS|  STICK
516 TS
Armature Grille de verre/Aluminium g/mt 150 150 -
Armature Grille de verrefvoile de verre g/mt - 95
Liant en hitume SBS auto-adhésif / mm 1.5 27 2.7
épaisseur {+:59%)
Largeur du galon (£ 5 mm) mm gow 80 60
Face supérieure sablée
Face inférieure itm siliconé pelable
Dimensions (longueur % largeur) mam 20%1.08 12.5%1.08 10x1.08
Poids du rouleau Kg 29 37 35
Force maximale de traction N5 cm 1000/1000 1000/1000 750x 600
(EN12211-1H{L/T)
Allongement & la Force maximale o 5/5 563 5x5
(EN 12311-1) (L) "
Résistance a la déchirure au dlou N 250/250 2501250 200% 200
(EN 12370-1) (LxT)
Pliage a froid {EN 1109) °C <-20
Résistance au poinconnement statique dal 7 7 5
(NFP 84-352}
Résistance au percement (Test interne) Kg 150 150 100
Résistance au pefage sur acier (UEAto) N5 em >35
F;;Tseoaggez g)ia vapeur deau it hram g 7.0° 7.10% 1.83.10
Perméance a la vapeur d'eau $d () 1330 1330 123
{NF 150 2528)

Pt douhle galon (3cm adhésif + 5<m soudable)
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8.12. Autres feuilles a la barriére de vapeur SOPRAVAP

Bandes SOPRASOLIN TAN ; bande de pontage autoadhésive en bitume SBS de 1,2
mm d'épaisseur ; face supérieure ALU 40 i (cf, FTn° 960830 F 1 F)
Bobinots de 10x0.20 m

SOPRAVAP STICK ALU (SOPRASOLIN 1050) : Se substitue a SOPRASOLIN TAN
(cas des largeurs > 20 cm), membrane autoadhésive en bitume SBS de 1,7 mm
d'épaisseur armée en surface d'un complexe PNT/Aluminium, sous-face film
siliconé pelable .

(f. FTn°990 902 F2F,

Perméance:5d =2306m

Rouleaux de 20 x 1,08 m : environ 20 kg

8.2. SOPRACOLLE 300N

Adhésif  froid composé de liant bitumineux, d'agents adhésivants et de solvants vo-
latils.

(f. Avis Technique SOPRALENE STICK

Conditionnement : Bicdons de 25 kg et poches plastiques extrudables de 1,6 kg
(1,351).

Application : Manuelle pour les plots, par extrudeurs spéciaux (fournis) pour tes
handes.

Ne jamais appliquer & pleine surface.

Consommation indicative de 440 g/m’ par bandes a 500 g/m’ par plots.

8.3. Feuilles d'étanchéité

Flles sont définies dans les Avis Techniques et Cahiers de Prescription de Pose de
SOPREMA mentionnés dans le présent document.

8.4. Primaires ELASTOCOL

=> ELASTOCOL 500 : cf, AT ELASTOPHENE FLAM/SOPRALENE FLAM

- Primaire 3 base de bitume élastomere et de solvants volatils

= ELASTOCOL 600 : cf. FT n°03/083 F

- Primaire 3 base de bitume élastomére et de solvants aromatiques et de rési-
nes, plus particulierement destiné aux membranes auto-adhésives.

SAS ALPHA CONTROLE
46, avenue des Fréres Lumiére
parc dactivits de Trappes/Elancourt
78190 TRAPPES Cedex
Tel. D161 37 0990
Fax 0161 37 08 91
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9. Fabrication et
contréle de
fabrication

Tableau5:

CPP NOFIX ACIER RW N° 05/224 F

PLAN DE CONTROLE DES FEUILLES SOPRAVAP STICK

ECHANTILLONNAGE
SECTEUR TYPE DE CONTROLE : — - -
Fréquence minimale Type d'échantilion
Débobi- | Largeur de I'armature A chaque hobine Contrble mais pas d'échan-
nage titlon
Conformité de I'armature | A chague bohine Contrdle mais pas déchan-
tillon
Cuves image UV 1/poste/machine 1 goutte potr microscope
TBA 1/poste/machine 2 anneaux normalisés
Pénétrabilité a 25°C 1/poste/machine sur 1 hoite métallique (35/55)
liant antivock et auto-
collant
Pénétrabilité & 50°C 1/poste/machine sur 1 boite métallique (35/55)
liant ETF spécifique
Allemagne
Taux bitume imprégnation® | 1/mois/machine Réalisation d'une «fenétre »
Taux de bitume autocoliant™ | 1/mois Réalisation d'une «fenétre »
Composition 1/mais Analyse sur éch. De 100%190
{vérification de la nemen-
clature)
Vieillissement accéléré 2/an 1 hofte métal {env, 850 c©)
{liant)
Enroule- | Autocontrble «Fabrication» | 1/heure 1 routeau de PF
ment/ Contrdle sur ligne 1/poste de jour/machine | 1 rouleau de PF
Palettisa- | «Laboratoiren
tion Résistance a la chaleur 1/poste/machine Fv. 0,5 m* de PF
(Fuage)
Souplesse a froid (Pliage}™ | 1/poste/machine Env. 0,5 m* de PF
Stahilité Dimensionnelle | 1/semaine/machine Env. 0,5 m? de PF
Résistance mécanique 1/semaine Env. 0,5 m? de PF
Banc thermique (gamme | 1/an/machine 1 rouleau de PF
métallique)
Vieillissement accéléré 2/an Env. 0,5 m? de PF
{Praduit Fini}
*Confirmation de la bonne marche machine et vérification des compositions
6] yne non-conformité est décefée, il est fait une vérification par sendage dans la fabrication. 5ile résultat est
confirmé, mise en place de | procédure de déclassement et émission d'une fiche de non-conformité,

Les membranes SOPRAVAP et les colles & froid SOPRACOLLE 300N sont fabriquées
par SOPREMA dans son usine de STRASBOURG (67).

Les contrdles sont définis dans les Atec concernés.

Les usines SOPREMA appliquent un systéme d'assurance de la qualité conforme a la
norme IS0 9001, certifié par FAFAQ

BAS ALPHA CONTROLE
A48 avenue des Fréres Lumigre
nare d'aciivité de Trappes/Elancourt
78190 TRAPPES Cedex
Tél 0181 37 09 80
Fax 01 81 37 08 91
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10. Rapport d'essais

- Bac acier type « 40 SR 75/100° »

- SOPRAVAP STICK ALU 5 16

- Panneaux en LAINE MINERALE ROCKWOOL « HARDROCK soudable 393 »,
collés par 9 plots de § 180 en SOPRACOLLE 300N

- Etanchéité bicouche ELASTOPHENE FLAM + ELASTOPHENE FLAM 25 AR.

- Essai de perméance::
* Bureau VERITAS n° GEN 1{000187201.a et n® GEN 11000187.20.2 pour
SOPRAVAP STICKALU S 16 et ALU TS
* FMPA en 96 pour SOPRASOLIN 1050 (SOPRAVAP STICK ALU)
o Université de STUTTGART. PV du 09/09/2002 pour SOPRAVAP STICKTS.

- Essaisinternes:
- Adhérence sur tole laquée ; BS/CD-LABO-566/01
- Comportement en atmosphére humide BS/CD-LABQ-189/02

11.Etiquetage

1“‘2.Préyention des
accidents

Tous les matériaux fournis sont étiquetés et portent les indications suivantes :

appellation commerciale, dimensions ou volume ou poids, conditions de stockage,
consignes de sécurité, usine d'origine.

On se reportera au manuel de 1a (SNE «Prévention des accidents professionnels sur
fes chantierss.

De plus, on rappelle que, préalablement a l'utilisation d'une flamme nue, if est obli-
gatoire déloigner d‘au moins 10 m tous les bidons de produits inflammables, vides,
entamés ou neufs. On consultera les fiches de données de sécurité refatives a ces pro-
duits.

SOPRADERE, ELASTOCOL 500 et 600, SOPRACOLLE 300 N: Il y a lieu de veiller au
respect de leur Fiche de Données de Sécurité et des recommandations du fascicule de
prévention contee les risques d'incendie liés a I'utilisation de produits inflammables
et vernis d'imprégnation.

SAS ALPHA CONTROLE

46, avenue des Fréres Lumiére
parc d'activité de Trappes/Elancourt
78190 TRAPPES Cedex
Tél. 016137 0860
Fax 0161 37 08 91

- Esai caisson CSTC n°DE 651 X € 549 — DUB 3780/2 du 30/08/2000 avec
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F13.Entreﬂen

CPP NOFIX ACIER RW N°05/224 F

Vtes prescriptions du présent C.PP. ont pour objet dobtenir des ouvrages de honne

qualité.

Toutefois la condition de durabilité ne peut étre pleinement satisfaisante que
» Siles ouvrages sont entretenus périodiquement et correctement

* Si leur usage est conforme a leur destination

Uentretien intervient aprés la réception de l'ouvrage. If comporte des visites périodi-
ques de surveillance, au moins une visite annuelle se situant & fa fin de 'automne,
aprés fa chute des feuilles.

l'entretien incombe au Maitre d'Ouvrage aprés la Réception des Travaux.
Un contrat d'entretien avec une Entreprise spécialisée est souhaitable.

Les opérations d'entretien portent essentiellement sur les points suivants:

* Maintien en bon état de fonctionnement de tous les ouvrages d€vacuation
d’eaux

» Enldvement périodique des herbes, mousses, végétations et détritus divets

+ Enlévement des feuilles ala fin de I'automne

* Maintien en bon état des éventuels ouvrages accessoires (solins, joints) ainsi que
des ouvrages de gros ceuvre (larmiers, acroteres, corniches, souches, lanterneaux,
etc.)

» Réparation des déchirures accidentelles constatées.

Conseils d'usage :

- nerjen fixer dans la surface traitée

- ne pas déverser de produits agressifs méme en les vidant directement dans les
évacuations

- ne pas apporter de modifications sans Vavis d'un spécialiste.

14.Garantie et
assurance

« Conformément & la loi », SOPREMA, fabricant, est assuré pour sa propre

responsabilité civite du fait de ses produits.

Quant & l'entreprise applicatrice, le respect du présent CPP lui permet de répondre
3 l'obligation légale dassurance décennale (conformément aux articles 1792 et
suivants du code civil), dans la mesure oli sa police stipule bien la couverture des
« technigues non courantes »,

Dans le cas ol la police d'assurance décennale de ['applicateur ne couvre pas ce type
de techniques, SOPREMA peut lui apporter, sous certaines conditions, une solution
d'assurance adaptée, grace a fa pofice « ADES ».

SAS ALPHA CONTROLE
46, avenue des Fréres Lumiére
parc d'activité de Trappes/Elancourt
78190 TRAPPES Cedex
Tél 0161 37 09 90
Fax 01 61 37 09 91



CPP NOFIX ACIER RW N° 05/224 F

Prescription relative aux revétements d‘étanchéité sous protection
{ourde :

}\nnexe A

Tableau A1: Eléments porteurs en TAN ¥ de pente = 3%,
Toiture inaccessible et Zone technigue

isolants ROCKWOOL coliés par Revétements d'étanchéités sous protection lourde par:

SOPRACOLLE 300K (3) Gravillgns (P < 5%)
Sopranature (P < 20 %)
+ Laine de roche ROCKWOOL: + AT hicouche Elastophene flam / Sopratene flam
{cf.85.0) + AT Sopraléne Flam Unilay sous protection leurde
- (PP SOPRANATURE

(ROCKACIER C Soudable, de
classe C sous SOPRANATURE)

L3 prolection 3 la corrosion est étudiée avet le fabricant des TAN en fonction de {hygrométrie des focaux et de F'agressivité de

F'ambiance intérieur.

1 F it e technique, PAvis Technigue de lisolant doit accepter cette destination etle revétement d'étanchéité est de classe FIT
14 mini.

®1 Visolant est celié of. § 5.3 (les renforts mentionds ne sont pas nécessaires); 12 pose libre et les fixations mécaniques &tant
exclues.

SAS ALPHA CONTROLE
46, avenue des Fréres Lumiére
parc d'activité de Trappes/Elancourt
78100 TRAPPES Cedex
Tél 01 81 37 09 80
Fax 0161 37 09 &1
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CPP NOFIX ACIER RW N° 05/224 F

Annexe B
Plan d’assurance
Qualité

 Procédé NOFIX Acier RW

1. Préambule

Ventreprise d'Etanchéité fournit et réalise la pose, de Yélément porteur (tbles
nervurées), de isolant de la Société ROCKWOOL France SAS, du revétement
d'étanchéité et de la protection lourde éventuelle.

2. Etude de l'ouvrage

Létude de l'ouvrage doit aborder (entres autres) les points suivants:
- Concernant tes locaux,
- Quelle est leur classe d’hygrométrie ?
- 'ambiance intérieure est-elle agressive !
- Une correction acoustique est-elle demandée ¢
- Concernant l'ouvrage,
- Quelle en est sa nature (Industriel, Entrepdt, ERP, Habitation..) ?
- La réglementation en vigueur (RT 2000, ...) sapplique-t-elie 7
- Localisation (Zone et site de vent) et Hauteur du batiment
- Est-ce hien en climat de plaine (Altitude < 900 m) ?
Concernant {a toiture,
- Une valeur « Up » est-elle spécifiée dans le descriptif de louvrage {CCPT)
- Quelle est fa pente maxi de Iélément porteur (1a pente mini étant de 3%)?
- Le versant est-il plan {les versants courbes n'étant pas mentionnés) ?
- Quelle est la portée maximale entre pannes ?
- Quelle est la résistance thermique demandée de ['isofant ?
 Est-if demandé une protection lourde par gravillons ou en SOPRANATURE ?
- Est-il prévu des zones techniques ?

3. Fiches du PAQ

Les fiches du PAQ N°1 et 2, sont transmises par SOPREMA a I'entreprise détanchéité
des que ce dernier contact SOPREMA pour l'informer de son projet.

Elle peut aussi utiliser celles imprimées dans les pages suivantes de fa présente
Annexe .

{a fiche N° 1 concerne le stade étude et doit étre retournée, diment remplie, &
SOPREMA dans les plus brefs délais et au plus tard avant la passation du marché.

Lafiche N°2 concernele stade mise en oeuvre et doit étre retournée, ddment remplie,
3 SOPREMA et au contréleur technique, a la fin des travaux.

S5A8 ALPHA CONTROLE
46, avenue des Fréres Lumiare
pare d'activité de Trappes/Elancourt
78190 TRAPPES Cedex
Tél. 0161 37 08 90
Fax 01 61 37 08 91



CPP NOFIX ACIER RW N° 05/224 F

Fl_chen 1

“Titre: Conceptlon deYouvrage
Reference 'CPP NOFIX Acier RW n° 05/224 F

Nom et adresse de l'ouvrage :

1/ DESTINATION DES LOCAUX | oui | non /| sansobjet’ -4 " - Obsarvations n° (3 reporter dlafin) 7
- La classe d'hygrométrie est-elle 7

Fathle ou moyenne ?

- Forte ouTrés forte
(si oui, attention a bien étudier avec le maitre
dpeuvre la bonne continuité de fa fonction pare-
vapeur en fagades et aux émergences)

- L'ambiance des locaux est-elle agressive ?

- Une correction acoustique est-elle demandée?
2/ DESTINATION DE LOUVRAGE - =
- Quelle est sa nature ?

- Industriel ou autres {relevant du code de travail)

- Entrepdits dlassés (Rubrigues 1510, autres a
préciser)

- Habitation
-ERP
- Autzes & préciser

- Tenue au vent

- Zones et site de vent

- Hauteur maximum du hatiment
- Uaftitude est < 900 m ?
3/ CONCEPTION DE LATOITURE - ' o

-La pente est hien > 3% ? {indiquer la pente
maxi)

- Le versant est-il plan?

- Pour déterminer fe bac,
- Quelles sont les portées max 7 et Nbres d'appuis

- Si Forte ou TF Hygrométrie et/ou ambiance agres-
sive, avez-vous contacté pour accord le fabricant
du hac pour déterminer son revétement de pratec-
tion?

- Si Forte ou TF Hygrométrie et correction acousti-
que traitée par le hacavecuniquement les nervures
perforées, avez-vous hien prévu de Iinox ? (avecla
validation du type d'inox par sen fabricant)

- Avez-vous tenu compte de la surcharge compié-
mentaire de minoration de flache de 50 kg/m? (sauf
sous la protection lourde)

-Le module dubacest < 26 cm ?

SAS ALPHA CONT RrROLE
46, avenue des Freres Lumiére
parc dactivité de Trappes/Elancour
78160 TRARPES Cedex 2%
Téh 016137 09 60
Fax 01 61 37 09 91
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CPP NOFIX ACIER RW N°05/224 F

| oui ‘ non | sans chjet Observations n° (a reporter ala fin)

3/ CONCEPTION DE LA TOITURE

-(oncernant Isolant thermique,

- Quelle est la Rth demandée ou valeur Up ?

- Est-elle compatible avec la pose enun seul lit?

- Cofirmer le mode dfe collage et sa densité

- Est-il prévu des zones techniques 7 {si oui atten-

tion, l'isolant doit étre de classe ()

- Est-H demandé une protection fourde par
gravillons?

- Est-il demandé une protection SOPRANATURE ?
Sioui,

- Lliselant est-if bien de classe C

- Avez-vous bien calculé le bac en intégrant les
surcharges (cf. étude SOPRANATURE)

- Décrivez le revétement d'étanchéité

SAS ALPHA CONTROLE
46, avenue des Fréres Lumiére
parc d'activité de Trappes/Elancourt
7819C TRAPPES Cedex
Tél 0161 37 09 90
Fax 0161 37 09 91



Fiche n®2

CPP NOFIXACIERRW N° 05/224 F

" Titre : Stade Mise en oeuvre de la Toiture -

" Référence : CPP NOFIX Acier RW n°05/224 F

Nom et adresse de Fouvrage:

Plans a consulter:

| ouli | non ] sans objet Observations n® {(a reporter a fa fin)

1/ DEMARRAGE DES TRAVAUX & = 0

- La charpente est complétement finie et les pentes sont
apparamment correctes ?

- Les dispositions du DTU 43,3 concernant les évacuations
d'eaux pluviales sont respectées.

2/ ELEMENT PORTEUR -~ - ©

- Le bacliveé correspond a celuf défini dans Fétude (type,
nature, protection a la corrosion...)

-Le bac est posé conformément au DTU 43.3 et

- les plages sont pleines

- Lalargeur haute des nervures est < 70 mm

- Le couturage est réalisé tous les 0,50 m

- Les fixations tiennent compte de hygrométrie

3/ POSE DE SOPRAVAP STICK ~~ +

- Le SOPRAVAP STICK choisi et fivré est :

- SOPRAVAP STICK ALUTS {exclu en ERP)

- SOPRAVAP STICK ALU S 16

-~ SOPRAVAP STICKTS (exctu en Forte et TF hygrométrie et ERP)

- La température (ambiante et de surface des téles) est > 5°C

- Le SOPRAVAP STICK est posé,

- Dans le sens des Tales nervurées

- Avec fes recouvrements longitudinauy,

- de 6 cm mini

- situés sur les plages oy,

- situés sur ou hors pfage mais avec la nervure remplie d'un
isolant de classe C

- SOPRAVAP STICK estil bien marouflé ?

- Avec fes recouvrements transversat,

- de 10 am mini

- collés en compiément par SOPRACOLLE 300

- avec la nervure remplie d'un isolant de classe (, au moins sur
20 cm de part et dautre du joint ou

- avec SOPRASOLIN de 20 cm appliqué au préalable sous la
zone de recouvrement

- Contrdle du collage du joint ; il est bien colté ?

- Cas des Fortes et Trés Fortes hygrométries

- Les pigces métalliques en contact avec [ambiance intérieure
sont,

SAS ALPHA CONTROLE

. 1 Tedo | pipnddra
O, gV ST TUE e T TS U

- protégées au minimum comme les TAN ou

pare d'ctivits de Trappes/Elancourt

78190 TRAPPES Cedex
Tél. 0161 37 09 90
Fax 0161 37 09 91
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CPP NOFIX ACIER RW N° 05/224 F

i o_ai | non | sans biet |

Observations n° (a reporter ala fin)

3/ POSE DE SOPRAVAP STICK suite 1"

- en INOX {Avec |a validation du type d'inox par sen fabricant)

- 1a centinuité de la fonction pare-vapeur de SOPRAVAP STICK
ALU doit étre assurée au droit des relevés, des EP et des autres
émergences;

Yous avez bien les plans de ces détails ?

4/ POSE DE L'ISOLANT THERMIQUE ROCKWOOL -

- Les joints des panneax sont, bien serrés et

- croisés (joints alignés perpendiculaires aux nervures)

-Vous avez fa colle SGPRACOLLE 300 ?

- par temps froid, vous la stockez & [abri?

- yous avez un extrudeur ?

- Si oui, vous extrudez des bandes de 4 cm, en bordure de
chague plage et

- En angle, vous extrudez deux bandes & chaque plage ? {cas
nécessaire en zane 2 exposée et plus)

Sans extrudeur, vous collez solant

- parplots de @ 15cm

- sur chague plage,

- tous fes 40 cm (45 am en ERP) et

- En angle tous les 30 cm ? (cas nécessaire en zone 2 exposée
et plus}

- Quelle quantité de SOPRACOLLE avez-vous utilisé 7

-Vous attendez une heure environ avant de circuler sur les
panneaux ¥

5/ POSE DU REVETEMENT D’ETANCHEITE = = " 0

La 1ére couche est de type FLAM:

- soudée sur lisolant surfacé

- indépendante si Fisolant est nu (sous protection lourde de
P<5%

- Avec SOPRANATURE, le revétement est le bicouche SOPRA-
LENE FLAM JARDIN

5485 ALPHA CONTROLE
406, avenue des Fréres Lumiére
pare d'activité de Trappes/Elancourt
78190 TRAPPES Cedex
Tél 0181370990
Fax 0161 37 09 91
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5. B »:/&3

B.P 121-67025 STRASBOURG CEDEX - FRANCE
TEL.:03 88798400 - FAX:03 88 79 8401
internet : http://www.soprema.com

e.mail : contact@soprema.fr

CPP NOFIX ACIER RW N° 05/224 F

SGPREMA se réserve, en fonction de 'évolution des connaissances et des techniques, de modifier sans préavis [a composition et es condi-
tions d‘utilisation de ses matésiaux donc subséquemment lewr prix. En conséquence toute commande ne sera acceplée qu'aux conditions et
aux spédifications technigues en vigueur au jour de Ja réception de celle-ti.

R.C. STRASBOURG 558 500 187 000



ADDITIF N° 1 AU CPP NOFIX Acier RW
N° 05/224 F

SOPRERAL Edition du 25.01.2006

Cahier de Prescriptions de Pose

NOFIX Bois RW

Procédé d’étanchéité de toiture avec Elément Porteur
en Panneaux dérivés du Bois

SOPREMA SAS / ROCKWOOL France SAS

SAS ALPHA CONTROLE
46, avenue des Fréres Lumiére
parc d'activité de Trappes/Elancourt
78190 TRAPPES Cedex
Tél. 01613709 90
Fax 01 61 37 09 91

SIEGE SOCIAL : SOPREMA SAS 14, RUE DE ST-NAZAIRE BP 60121 67025 STRASBOURG 4 TEL.0388798400 < FAX.0388798401



ADDITIF N° 1 AU CPP N° 05/224 F
Edition du 25.01.2006

NOFIX BOIS RW
ADDITIF N° 1 au CPP Nofix Acier RW N° 05/224 F

1. OBJET

Le présent document est un additif au CPP Nofix Acier RW N° 05/224 F.

Il vise |'emploi d'éléments porteurs en panneaux dérivés du bois.

Les prescriptions du CPP N° 05/224 F, non modifiées par cet additif, s'appliquent.
Dans la suite du présent document nous dénommons par simplification le CPP N°

05/224 F par « CPP »,

2. DESTINATION - DOMAINE D'EMPLOI

L'hygrométrie des locaux répond @ la norme NF P 84-207.1 (Réf. DTU 43.4).

3. ELEMENTS PORTEURS

Les éléments porteurs sont les panneaux dérivés du bois admis dans la NF P 84-207.1
(Réf. DTU 43.4).

La majoration de charge ne s'impose pas.

I doit &tre protégé du risque de prise d'humidité par les intempéries, tant que le
pare-vapeur SOPRAVAP n'est pas mis en ceuvre sur la totalité de la toiture.

SAS ALPHA CONTROLE
46, avenue des Freres Lumiére
parc d'activité de Trappes/Elancourt
78190 TRAPPES Cedex
Tél. 01 6137 09 90 2/3
Fax 01 61 37 09 91



ADDITIF N° 1 AU CPP N° 05/224 F
Edition du 25.01.2006

4. PARE-VAPEUR SOPRAVAP STICK

Le support bois est primairisé par une couche dELASTOCOL 600 a raison de 0.8 |/m?

environ.
SOPRAVAP STICK peut étre déroulé dans les deux sens.

5. Mise en ceuvre de l'isolant en Laine de Roche sur SOPRAVAP

Il est collé par plots ou bandes de SOPRACOLLE 300 N suivant la densité définie au §

5.3 du CPP.

Les bandes sont espacées, au maximum, tous les 26 cm et tous les 13 c¢m dans le cas
ol il est mentionné 2 bandes (cf. Tab 2 du CPP).

Les plots sont implantés & raison d'une trame de 26 x 40 cm (26 x 30 cm en angles
dans les zones de vent mentionnées au Tab 3 du CPP).

6. RAPPORTS D'ESSAIS

Adhérence du Sopravap stick alu S 16 sur support bois humide et sec ; Essai interne
AM/CR-LABO.788 /05.

SAS ALPHA CONTROLE

46, avenue des Fréres Lumiére
parc d'activité de Trappes/Elancourt
78190 TRAPPES Cedex
Tél. 0161 37 09 90
Fax 01 61 37 09 91 3/3



Additif N°2 du 29.03.2007
Au CPP NOFIX Acier RW N°05/224 F du 25.01.2006

CAHIER DE PRESCRIPTIONS DE POSE

NOFIX ACIER RW

Procédé d’étanchéité de toiture avec Elément Porteur
en Toles d’Acier Nervurées

Avec Isolant thermique en Laine de roche ROCKWOOL

collé sur membrane auto-adhésive SOPRAVAP

SOPREMA SAS / ROCKWOOL France SAS

46, avenue des Fréres Lumiére
parc d'activité de Trappes/Elancourt
78190 TRAPPES Cedex
Tél. 0161 37 09 90
Fax 01 61 37 09 91

SAS ALPHA CONTROLE /

SIEGE SOCIAL : 14 RUE DE ST-NAZAIRE - B.P. 60121 - 67025 STRASBOURG CEDEX - TEL. 03 88 79 84 00 - FAX 0388798401



1. OBJET

Additif N°2 du 29.03.2007
Au CPP NOFIX Acier RW N°05/224 F du 25.01.2006

Le présent additif vise l'apport de la nouvelle feuille SOPRAVAP STICK S 16, en
substitution de la feuille SOPRAVAP STICK TS, dans le cas des locaux a faible et

moyenne hygrométrie.

2. GENERALITE

Les prescriptions du CPP NOFIX Acier RW N° 05/224 F et de son additif N°1, non

modifiées par le présent additif s'appliquent.

3. MATERIAUX

Constituants et caractéristiques de SOPRAVAP STICK S 16

Constituants et Caractéristiques Unité SOPR AVXI?’IeSu;ICK S 16
Armature Grille de verre/voile de verre g/m? 75
Liant en bitume SBS auto-adhésif / épaisseur mm (+/5%) 1.6
Largeur du galon (+- 5§ mm) mm 60
Face supérieure Sablée
Face inférieure Film siliconé pelable
Dimensions (longueur x largeur) m X m 20 x 1.08
Poids du rouleau Kg 32
Force maximale de traction (EN 12311-1) (L/T) N/5 cm 715/ 615
Allongement a la Force maximale (EN 12311-1) (L/T) % 3/4
Résistance a la déchirure au clou (EN 12310-1) (LxT) N 280/ 210
Pliage a froid (EN 1109) °C < - 34°C
Résistance au choc (NF EN 12691) mm 150
Résistance au percement (Test interne) Kg 91
Résistance au pelage sur acier (UEAtc) N/5cm > 35
Densité de flux d’humidité (NF EN 1931 méthode B) g/m2.24h 0.4
Perméance a la vapeur d'eau (NF I1SO 2528) Sd (m) 88

SAS ALPHA CONTROLE

46, avenue des Frares Lumiére

parc d'activité de Trappes/Elancourt

78190 TRAPPES Cedex
Tél. 01 61 37 09 90
Fax 01 61 37 09 91




Additif N°3 du 25.10.2010
Au CPP NOFIX Acier RW N°05/224 F du 25.01.2006

CAHIER DE PRESCRIPTIONS DE POSE

NOFIX ACIER RW

Procédé d’étanchéité de toiture avec Elément Porteur
en Toles d’Acier Nervurées

Avec Isolant thermique en Laine de roche ROCKWOOL
collé
sur membrane auto-adhésive SOPRAVAP

SOPREMA SAS / ROCKWOOL France SAS|

46, avenue des Fréres Lumiére
parc d'activité de Trappes/Elancourt
78190 TRAPPES Cedex
Tél. 0161 37 09 90
Fax 01 61 37 09 91

SAS ALPHA CONTROLE /

SIEGE SOCIAL : 14 RUE DE ST-NAZAIRE - B.P. 60121 - 67025 STRASBOURG CEDEX - TEL. 03 88 79 84 00 - FAX 03 88 79 84 01



Additif N°3 du 25.10.2010
Au CPP NOFIX Acier RW N°05/224 F du 25.01.2006

Préambule

Les prescriptions du CPP « NOFIX Acier RW » N° 05/224F et de son additif N°2, non modifiées par le
présent additif s’appliquent (intitulé par simplification CPP dans le présent document).

Le présent additif apporte des évolutions concernant :
® Le mode de pose des panneaux isolants,
e Lechoix des TAN,
o Les travaux de réfection,
e Les toitures courbes.

Iu—n

. GENERALITES
1.1.  Principe

Le présent additif vise, en complément au § 1.1 du CPP :
e L’apport des TAN « Grandes portées » ainsi que les TAN a nervures perforées en Trés
Forte Hygrométrie.
e La pose des panneaux isolants en 2 lits.
Les toitures a versants courbes. Dans ce cas particulier, un accord préalable de la
Direction Technique de SOPREMA SAS est requis.

2. ELEMENTS PORTEURS

En modification du § 2.1 du CPP, en réfection, les TAN peuvent étre conservées si, en complément de
I’étude prescrite par le DTU 43.5, des sondages réalisés aux différents points représentatifs de la toiture,
permettent de valider, aprés la dépose de I’isolant et le nettoyage de la surface du bac, la compatibilité
de ce dernier pour recevoir la feuille auto-adhésive SOPRAVAP STICK.

En complément du § 3 du CPP:

e Les bacs, dits de « grandes portées », d’ouverture haute > 70 mm sont admis. Ils doivent
répondre au Cahier 3537_V2 du CSTB de Janvier 2009 « Panneaux isolants non porteurs
supports d’étanchéité mis en ceuvre sur éléments porteurs en tdles d’acier nervurées dont
I’ouverture haute de nervure est supérieure a 70 mm, dans les départements européensy.

e Pour NOFIX Acier RW Hygro/ALPHA (locaux a Trés Forte Hygrométrie et avec
correction acoustique), sont admis uniquement les bacs acier a nervures perforées ARVAL,
d’épaisseur maximale de 1 mm, suivants :

Profil ARVAL Nervure Largeur haute Largeur plage Hauteur profil
HACIERCO 74 SPA 70 mm 144 mm 74 mm
HACIERCO 109 HPA 122 mm 211 mm 110 mm
HACIERCO 118 HPA 110 mm 207 mm 118,5 mm
HACIERCO 170 SPA 148 mm 102 mm 165 mm

SAS ALPHA CONTROLE :

46, avenue des Fréres Lumiére
parc d'activité de Trappes/Elancourt
78130 TRAPPES Cedex
Tél. 0161 37 09 90
Fax 01 61 37 09 91
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Dans le cas de toitures courbes, I’entreprise d’étanchéité demandera I’accord et I’assistance du fabricant
de TAN.

3. Mise en ceuvre du pare-vapeur SOPRAVAP

En complément du § 4.31 du CPP:

e Dans le cas de TAN « grandes portées » les nervures sont remplies par un isolant en LM nue
prédécoupée a la géométrie de ces nervures dans des panneaux de qualité équivalente a ceux
posés sur SOPRAVAP STICK. La Société ROCKWOOL SAS apporte son assistance pour
vérifier, sur chaque projet, dans le cas de locaux a TFH, que le point de rosée se situe au
dessus du pare-vapeur SOPRAVAP STICK ALU S 16. Comme mentionné dans le CPP,
SOPRAVAP STICK peut-étre alors déroulé dans les deux sens.

En variante, lorsque cette solution n’est pas envisageable, les nervures peuvent rester vides
(cas des bacs pleins) ou recevoir une barrette de LM souple (cas des nervures perforées).
Dans ce cas les applicateurs doivent veiller & marcher uniquement sur les plages des TAN.

e L’intérét du procédé NOFIX est d’apporter une continuité de la fonction pare-vapeur (en
TFH) gréce a la feuille SOPRAVAP STICK ALU S 16 dont tous les joints sont fermés et
confortés au chalumeau. Cette feuille a été étudiée pour résister aux sollicitations
mécaniques, lors de la mise en ceuvre du complexe. Pour étre certain que cette feuille n’ait
subi aucun dommage (perforation...), nous demandons qu’il soit imposé un autocontréle
systématique de SOPRAVAP STICK ALU S 16 avant le collage de I’isolant.

Si une zone devait étre réparée, il suffirait soit de coller par SOPRACOLLE 300 N, soit de
souder & la flamme molle, une piéce ou une bande d’étanchéité en SOPRAVAP STICK

ALU S 16.

4. Supports isolants non porteurs ROCKWOOL (Cf§ 5 du CPP)

v" La pose de 2 lits d’isolant de LM Nue (ROCKACIER ou ROCKVALLEE) + ROCKACIER
Soudable peut étre envisagée avec [’accord de SOPREMA qui calculera la densité de colle
SOPRACOLLE 300 N, sur la base d’une zone de vent limitée* a la Zone 2 Site Normal d’un
batiment de hauteur <20 m..

* Des cas impliquant une dépression de vent supérieure sont admissibles par justification expérimentale
(essai caisson...).
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Au CPP NOFIX Acier RW N°05/224 F du 25.01.2006

v Sur les TAN « grandes portées » I’isolation thermique comporte 2 lits d’isolants, avec le 1 lit en
panneaux ROCKVALLEE et le 2°™ lit en panneaux ROCKACIER Soudable.

v" L’épaisseur minimale des panneaux isolants ROCKVALLEE est définie dans le Tableau 7 de
son DTA/AT pour tenir compte de I’ouverture des nervures, dans le cas de TAN « grandes
portées », cf au CPT 3537_V2 du CSTB.

v Dans le cas de toitures courbes, la dimension des panneaux isolants doit étre adaptée au rayon R
de la toiture.

Mise en ceuvre de ’isolant sur SOPRAVAP

Mode de liaisonnement au pare-vapeur
(§ 5.3 du CPP)

Dans le cas de TAN « grandes portées », la densité de SOPRACOLLE 300 N doit étre calculée par
SOPREMA SAS pour tenir compte de la géométrie propre a ces bacs, conformément au § 5.3 du
CPP.

Prescriptions relatives aux revétements d’étanchéité

(§ 6.1 du CPP)

En complément du § 6.1 du CPP, les revétements d’étanchéité, bénéficiant d’un Cahier de
Prescriptions de Pose (CPP) avec Enquéte de Technique Nouvelle d’un Contrdleur Technique (CPP
« SOPRELIUM », CPP « SOPRASOLAR mono », ...), sont admis.

Plan d’Assurance Qualité (Annexe B du CPP)

Les mesures confortatives ci-dessus complétent celles prescrites dans le CPP « NOFIX Acier RW »
et en particulier le PAQ (cf Annexe B). Nous nous engageons aussi & apporter notre assistance
technique, avec I’intervention d’un de nos techniciens lors du démarrage des travaux.

Un PAQ particulier est réalisé dans le cas de travaux de réfection avec les bacs conservés, au stade
étude et réalisation, pour controler le respect des exigences mentionnées au § 2.

Modificatif au CPP

En modificatif au § 5.1 du CPP, le panneau HARDROCK soudable n’étant plus fabriqué par
ROCKWOOL, est retiré.
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